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CIRCULAR DE ASESORAMIENTO

CA :CA.UY.AGA.033
FECHA : 05/12/18
EDICION : ORIGINAL
EMITIDAPOR : DEPTO AGA

TEMA: DETERMINACION DE LOS DATOS RELATIVOS A LOS AERODROMOS

1. Propésito

Esta Circular de Asesoramiento (CA) busca promover la aplicacion uniforme de las
especificaciones del LAR 154, Capitulo B - Datos sobre el Aerédromo 154.101.
Informacion General - Apéndice 2 Disefio de Aerddromos Capitulo 2 — Requisitos de
Calidad de los Datos Aeronauticos y LAR 155 APENDICE1 — Requisitos de Calidad de
los Datos Aeronauticos.

El objeto de esta Circular de Asesoramiento es proporcionar una herramienta y
orientacion a los explotadores de aer6dromo y de helipuertos para la obtencion de los
datos aeronauticos relativos a los aerddromos y helipuertos mediante un
levantamiento geodésico y/o célculos mateméaticos conforme a los requisitos de
calidad establecidos | en las Tablas del LAR 154 - APENDICE 2 DISENO DE
AERODROMOS - CAPITULO 2 — REQUSITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS
AERONAUTICOS y LAR 155 - APENDICE1 — Requisitos de Calidad de los Datos
Aeronauticos y aceptables a la DINACIA para su natificacién al Servicio de Informacién
Aeronautica (AIS/AIM).

Surge como respuesta a la necesidad de establecer orientacién estandarizada
requerida por la OACI en su programa USOAP, para contribuir a la seguridad de las
operaciones aéreas en procura de que los Operadores de aerédromos establezcan
sus procedimientos de manera armonizada al tipo de actividades que se realizan, de
forma tal que logren la obtencion de los datos aeronauticos relativos a los aerédromos
y helipuertos mediante un levantamiento geodésico y/o calculos matematicos
conforme a los requisitos de calidad, de exactitud e integridad fijados en el Apéndice 2
del LAR 154 -Tablas 2-1 a 2-5 para aer6dromos, y para aquellos relativos a los
helipuertos se utilizaran las Tablas 2-6 a 2-10 del Apéndicel LAR 155 que aseguren el
nivel de seguridad requerido.

2. APLICABILIDAD

Esta circular de asesoramiento es de aplicacion a los datos relativos a los aerddromos
gue deben ser determinados por los explotadores de aer6dromo y helipuertos
establecidos en el LAR 154, Capitulo B - Datos sobre el Aer6dromo 154.101.
Informacion General - Apéndice 2 Disefio de Aerddromos Capitulo 2 — Requisitos de
Calidad de los Datos Aeronauticos y LAR 155 APENDICE1 — Requisitos de Calidad de
los Datos Aeronduticos., respectivamente.
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3. REFERENCIA NORMATIVA
CODIGO AERONAUTICO Ley N° 14.305
Reglamento Aeronautico Latinoamericano LAR 154 Disefio de aer6dromos
Reglamento Aeronautico Latinoamericano LAR 155 Disefio y Operacién de Helipuertos
Reglamento Aeronautico Latinoamericano LAR 215 Serv. Inf. Aerondutica

Reglamento Aeronautico Latinoamericano LAR 204 Cartas Aeronauticas

4. DOCUMENTOS RELACIONADOS
Documento 9674-AN/946 Manual del Sistema Geodésico Mundial - 1984
(WGS84) de la OACI.

5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

5.1 DEFINICIONES

Aerodromo. Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la llegada, salida y
movimiento en superficie de aeronaves.

Aerédromo Certificado. Aer6dromo a cuyo explotador se le ha otorgado un
certificado de aerédromo.

Algoritmo de Seguridad Hash de 256 bits (32 bites). Es una funcion hash
criptografica (Hash es traducido al Espafiol como Resumen) que genera una casi
Unica firma de 256 bit (32bites) de un dato determinado.

Altura Elipsoidal. La altura relativa al elipsoide de referencia, medida a lo largo de la
normal elipsoidal exterior por el punto en cuestion.

Altura Ortométrica. Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa
generalmente como una elevaciéon MSL.

Area de Aproximacion Final y Despegue (FATO). Area definida en un helipuerto en
la que termina la fase final de la maniobra de aproximacion hasta el vuelo estacionario
o el aterrizaje y a partir de la empieza la maniobra de despegue.

Area de Movimiento. Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el despegue,
aterrizaje y rodaje de aeronaves, integrada por el area de maniobras y las plataformas.

Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA). Area simétrica respecto a la
prolongacion del eje de la pista y adyacente al extremo de la franja, cuyo objeto
principal consiste en reducir el riesgo de dafios a un avion que efectie un aterrizaje
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demasiado corto o un aterrizaje demasiado largo (avién que no alcanza o sobrepasa la
pista.

Area de Toma de Contacto y Elevacion Inicial (TLOF). Area que permita la toma de
contacto o la elevacion inicial de los helicépteros.

Base de Datos Cartograficos de Aer6dromos (AMDB). Coleccion de datos
cartograficos de aerédromo organizados y presentados como un conjunto
estructurado.

Calidad de Datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados
satisfaran los requisitos del usuario de datos en lo que se refiere a exactitud,
resolucion e integridad.

Calle de Rodaje (TWY). Via definida en un aer6dromo terrestre, establecida para el
rodaje de aeronaves y destinada a proporcionar enlace entre una y otra parte del
aerodromo.

Clasificacién de los Datos Aeronauticos de Acuerdo con su Integridad. La
clasificacién se basa en el riesgo potencial que podra conllevar el uso de datos
alterados. Los datos aeronauticos se clasifican como:

a) Datos ordinarios: muy baja probabilidad de que, utilizando datos ordinarios
alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje corran riesgos graves
gue puedan originar una catastrofe;

b) Datos esenciales: baja probabilidad de que, utilizando datos esenciales
alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave
corran riesgos graves que puedan originar una catastrofe; y

c) Datos criticos: alta probabilidad de que utilizando datos criticos alterados, la
continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos
graves que puedan originar una catastrofe.

Datos Aeronauticos. Representacion de hechos, conceptos o0 instrucciones
aeronauticas de manera formalizada que permita que se comuniquen, interpreten o
procesen.

Datos Cartograficos de Aer6dromos (AMD). Datos recopilados con el propdsito de
compilar informacion cartografica de los aerédromos.

Nota.- Los datos cartograficos de aerédromo se recopilan para diversos fines,
por ejemplo, para mejorar la conciencia situacional del usuario, las operaciones
de navegacion en la superficie y las actividades de instruccion, elaboracion de
mapas y planificacion.

Elevacion del Aer6dromo. Elevacion del punto mas alto del area de aterrizaje.
Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.

Nota.- En la medicion de los datos de posicion, la exactitud se expresa
normalmente en términos de valores de distancia respecto a una posicion ya
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determinada, dentro de las cuales se situara la posicién verdadera con un nivel
de probabilidad definido.

Geoide. Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide
con el nivel medio del mar (MSL) en calma y su prolongacion continental.

Nota.- El geoide tiene forma irregular debido a las perturbaciones
gravitacionales locales (mareas, salinidad, corrientes, etc.) y la direccion de la
gravedad es perpendicular al geoide en cada punto.

Helipuerto. Aer6dromo o &rea definida sobre una estructura destinada a ser utilizada,
total o parcialmente, para la llegada, la salida o el movimiento de superficie de los
helicopteros.

Integridad. Grado de garantia de que no se ha perdido ni alterado ninguna de las
referencias aeronduticas ni sus valores después de la obtencién original de la
referencia o de una enmienda autorizada.

Obstaculo. Todo objeto fijo (ya sea temporal o permanente) o mévil, o partes del
mismo, que:

a) Este situado en un &rea destinada al movimiento de las aeronaves en la
superficie; o

b) Sobresalga de una superficie definida destinada a proteger las aeronaves en
vuelo; o

c) Este fuera de las superficies definidas, y sea considerado como un peligro para
la navegacién aérea.

Ondulacién Geoidal. La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo
(negativa) del elipsoide matematico de referencia.

Nota.- Con respecto al elipsoide definido del Sistema Geodésico Mundial —
1984 (WGS - 84), la diferencia entre la altura elipsoidal y la altura ortométrica
en el WGS — 84 representa la ondulacion geoidal en el WGS — 84.

Pista. Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el aterrizaje
y despegue de las aeronaves.

Plataforma. Area definida, en un aerédromo terrestre, destinada a dar cabida a las
aeronaves para los fines de embarque o desembarque de pasajeros, correo o carga,
abastecimiento de combustible, estacionamiento o mantenimiento.

Punto de Referencia del Aerédromo (ARP). Punto cuya situacion geogréafica designa
al aer6dromo.

Punto de Referencia de Helipuerto (HRP). Emplazamiento designado para un
helipuerto o lugar de aterrizaje.

Referencia (DATUM). Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir como
referencia o base para el calculo de otras cantidades (ISO 19104).
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Referencia Geodésica. Conjunto minimo de parametros requerido para definir la
ubicacién y orientacién del sistema/marco de referencia mundial.

Superficie Equipotencial. Es la superficie de potencial constante. Denominada
también superficie de nivel.

Umbral. Comienzo de la parte de pista utilizable para el aterrizaje.
Umbral Desplazado. Umbral que no esta situado en el extremo de pista.

Verificaciéon por Redundancia Ciclica (CRC). Algoritmo matemético aplicado a la
expresion digital de los datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la
pérdida o alteracion de los datos. En aerondutica civil se utiliza el CRC32Q de 32 bits
de acuerdo al formato de intercambio AIXM

5.2 ABREVIATURAS
AIP — Publicacion de Informacion Aeronautica
AIXM — Modelo de Intercambio de Informacion Aeronautica

AISP — Proveedor de los Servicios de Informacién Aeronautica

BM — Bench Mark

CLB — Calibracion de Linea de Base

DINACIA — Direccion General de Aeronautica Civil

ERP — Estaciones de Rastreo Permanente

EGM2008 — Modelo Mundial de Gravedad — 2008

FATO — Area de Aproximacion Final y Despegue

GNSS - Sistema Global de Navegacion por

Satélite GRS80 — Sistema Geodésico Global - 1980
IEMD — Instrumento Electronico de Medicion de Distancia
IERS — Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra
ITRF — Marco de Referencia Internacional Terrestre

MCF — Marcas de Cota Fija

N/A — No Aplica

PACS - Estacion de Control Geodésico Principal de Aerédromo

PBN — Navegacion Basada en la Performance
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RESA — Area de Seguridad de Extremo de Pista REGGEN —
Red Geoceéntrica Geodésica Nacional RNN — Red de
Nivelacion Nacional

SACS - Estacion de Control Geodésico Secundario de
Aerédromo SHA — Algoritmo de Seguridad Hash (Resumen)
SIRGAS - Sistema de Referencia Geocéntrico de América del
Sur SLO - Superficie Limitadora de Obstéaculos

TLOF — Area de Toma de Contacto y Elevacién Inicial

WGS84 — Sistema Geodésico Mundial — wgs84

6. REQUISITOS DE CALIDAD APLICABLES

Los requisitos de calidad aplicables para los datos aeronauticos de aerédromos y
helipuertos establecidos en la en las Tablas del LAR 154 - APENDICE 2 DISENO DE
AERODROMOS - CAPITULO 2 — REQUSITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS
AERONAUTICOS y LAR 155 - APENDICE1 — Requisitos de Calidad de los Datos
Aeronauticos son la exactitud e integridad.

Los requisitos de exactitud de los datos aeronauticos se basan en un nivel de
probabilidad del 95%, y a tal efecto, para los aerédromos y helipuertos, se identificaran
dos tipos de datos aeronauticos de aerédromo:

Datos aeronauticos objeto de levantamiento
topografico Datos aeronauticos calculados

Estos dos tipos de datos aeronauticos se denominan datos evaluados. En este
contexto, esta Circular trata de datos aeronauticos evaluados.

Los requisitos de integridad de los datos aeronauticos se basaran en el posible riesgo
gue pueda resultar de la alteracion de los datos y del uso al que se destinen. En
consecuencia, se aplicaran las siguientes clasificaciones y niveles de integridad de
datos:

Datos criticos: existe gran probabilidad de que utilizando datos criticos
alterados, la continuacién segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se
pondran en grave riesgo con posibilidades de catastrofe.

Datos esenciales: existe baja probabilidad de que utilizando datos esenciales
alterados, la continuacién segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se
pondran en grave riesgo con posibilidades de catastrofe.

Datos ordinarios: existe muy baja probabilidad de que utilizando datos
ordinarios alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de la
aeronave se pondran en grave riesgo con posibilidades de catastrofe.
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7. IDENTIFICACION DE LOS ORIGINADORES DE DATOS

Los originadores de datos a los que les aplica esta Circular de Asesoramiento son los
Explotadores de Aerdédromos y Helipuertos consignados en la Publicacion de

Informacion Aeronautica (AIP - Uruguay) y/o aquellas empresas contratadas para este
fin.

8. OBTENCION Y ALMACENAMIENTO DE DATOS POR LOS ORIGINADORES

Los explotadores de aer6édromos deberan obtener los datos relativos al aerédromo
requeridos por la autoridad mediante sus propios medios o con ayuda de empresas
de levantamiento topograficos, de acuerdo a los siguientes requerimientos:

1. El levantamiento topogréafico de ayudas a la navegacion y la obtencion original
de los datos calculados o derivados cuyas coordenadas se publiquen en la AlP,
se realizaran como minimo de conformidad con lo establecido en esta Circular
asi como, de conformidad con la Circular de Asesoramiento relativa a los,
Procedimientos para la toma de datos geodésicos en aer6dromos.CA UY AGA
031

2. Los datos de levantamientos topogréficos, Los calculados y los derivados se
conservaran durante todo el ciclo de vida de cada elemento de datos.

3. Ellevantamiento de los datos relativos al aer6dromo tendra la siguiente
periodicidad:

Un levantamiento inicial y completo

Un levantamiento completo cada 5 afios

Los datos criticos y esenciales seran objeto de un levantamiento anual,
Cuando se detecten cambios se realizara un nuevo levantamiento de los datos
pertinentes.

4. Se emplearan las siguientes consideraciones técnicas para datos electronicos
en los levantamientos:

a) Las coordenadas de los puntos se descargaran directamente desde de los
equipos utilizados en el levantamiento geodésico mediante transferencia de los
datos digitales;

b) Las mediciones hechas sobre el terreno seran almacenada en formato digital;

c) Los datos crudos (sin procesar) se transferiran en formato digital y se cargaran
en algun software del procesamiento.

5. Todos los datos de los levantamientos geodésicos clasificados como datos
criticos seran objeto de una medicion adicional suficiente para detectar los
errores del levantamiento no detectables con una Unica medicion.

6. Los datos aeronauticos seran verificados y validados antes de ser usados para
derivar o calcular otros datos.

Segun el parrafo anterior, los originadores de datos deberan verificar y validar los
datos aeronauticos antes de cualquier otro uso, donde se entiende por:

Verificacion de datos:
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Verificacion se define como la confirmacion por examen y provision de pruebas
objetivas de que los requisitos especificados se cumplen. La verificacion es
necesaria para garantizar que el conjunto de datos representa con exactitud las
especificaciones y no esté alterado (integridad). El proceso de verificacion
demuestra que los datos fueron apropiadamente recolectados;

Validacion de datos:

La validacion es la confirmaciébn por examen y provision de evidencias
objetivas que muestran que el conjunto de datos cumple con el particular
requisitos del uso previsto. El propésito del proceso de validacién es demostrar
qgue el conjunto de datos tiene suficiente integridad para satisfacer los
requisitos para su aplicacion prevista.

Los originadores deberan contar con un software GIS (Sistema de Informacion
Geogréfica) o sistema equivalente que permita el procesamiento y almacenamiento de
los datos relativos al aerédromo. Dicho software deberd ser capaz de proteger los
datos aeronauticos, cumpliendo los siguientes requisitos:

a. Todos los datos transferidos en un formato electrénico se protegeran contra la

pérdida o alteracion de datos mediante la aplicacion de un algoritmo (ver
CA:UY AGA 036) para proteger la integridad, los mismos, los mismos se
aplicara antes de la dltima verificacion de los datos previa a su almacenamiento
o transferencia.

Los datos aeronauticos deberan obtener un nivel adecuado de proteccién de
seguridad durante el almacenamiento e intercambio para garantizar que los
datos no puedan cambiarse accidentalmente o verse afectados por un acceso

CIRCULAR DE ASESORIAMIENTO CA/UY/AGA/033/000

o una modificacién no autorizados en ningin momento. (ver CA:UY AGA 036)

9. TRANSMISION DE INFORMACION DE DATOS RELATIVOS AL AERODROMO

9.1 Los originadores de datos deberan transmitir los datos relativos a los aerédromos y
helipuertos, y/o los datos de obstaculos de las Areas 2 y 3 a la DINACIA en fisico y

en digital.

9.2 El explotador de aerédromo enviara los datos digitales procesados y en crudo (sin
procesar) y sus formatos se documentaran en el Informe final del levantamiento.

También se enviaran registros impresos en papel.

9.3 El explotador de aerédromo enviara los datos finales de posicion y elevacion, asi
como el perfil de la pista a la DINACIA. También debe incluir en el informe final del
levantamiento planos, diagramas, fotos, informes, etc., tanto copias impresas en

papel como digitales.

10. CONTROL DE CALIDAD

10.1 El explotador de aerodromo o aquel que éste designe debe verificar todos los datos
para asegurarse de que sean completos, confiables y precisos antes de ser

entregado a la DINACIA.
CA/UY/AGA/033/000
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10.2

10.3

10.4

10.5

® 20 0o

f.
10.6

11.

1
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Antes de comenzar el trabajo de levantamiento, el explotador de aer6dromo
presentara un Plan de Control de Calidad por escrito que cubra todo el trabajo,
para incluir al menos los siguientes requisitos:

a) una verificacion de todos los célculos manuales,

b) una verificacion de todos los datos ingresados por computadora,

¢) una verificacion de formatos de archivo y

d) una verificacion de todos los informes y datos enviados.

e) También especifique como se realizaran copias de seguridad de los datos y

f) cdmo se garantizara que los datos originales no se modifiquen.

El informe final del levantamiento incluira, al menos, una descripcién escrita y un
analisis del control de calidad realizado; también deberia incluir unas tablas que
muestren las posiciones de verificacién como las estaciones principales de control
geodésico del aer6dromo.

Todos los elementos de los datos deberan tener la trazabilidad necesaria hasta el
origen del dato mediante un seguimiento continuo. La empresa encargada de
realizar el levantamiento seguird las instrucciones establecidas en esta Circular de
Asesoramiento y proporcionara informacion sobre el origen de los datos en forma
de registros de calidad.

Los registros de calidad deben incluir:

Empresa encargada de realizar el levantamiento

Nombre del personal

Fecha y propésito del levantamiento

Método del levantamiento y equipamiento utilizado

Informacion de calibracién de los equipos y métodos de verificaciéon del
levantamiento.

Evidencias que se han cumplido los requisitos de calidad.

La empresa encargada de realizar el levantamiento deber4 mantener un sistema
de control efectivo para garantizar que los datos recopilados cumplen con los
requisitos de exactitud, debiendo presentar una declaracion de esa conformidad
dentro de los archivos del informe de levantamiento.

TRABAJO DE LEVANTAMIENTO

El levantamiento de los datos relativos al aer6dromo permitird garantizar los
requisitos de exactitud y calidad establecidos en esta Circular. El explotador del
aer6dromo es responsable de garantizar la exactitud de la informacién requerida en
toda el &rea donde se lleve a cabo el levantamiento.

1.1 Control Horizontal:

El Sistema de Referencia Horizontal es el Sistema Geodésico Mundial — 1984 -
WGS84. En el Uruguay, el Sistema de coordenadas WGS84 se encuentra
materializado en la Red Geodésica Geoceéntrica Nacional del Instituto Geogréafico
Nacional - IGN, la misma que tiene como base el Sistema de Referencia
Geoceéntrico para las Ameéricas — SIRGAS, sustentado en el Marco de Referencia
Terrestre 2000 (ITRF2000) del Servicio Internacional de Rotacién de la Tierra
(IERS) para la época 2000.4
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11.2 Control Vertical:

11.3

11.4

11.5

11.6

En las posiciones geograficas en las que la exactitud del Modelo EGM2008 no
cumpla con los requisitos de exactitud para la elevacién y la ondulaciéon geoidal
que se especifican en las Tablas del LAR 154 - APENDICE 2 DISENO DE
AERODROMOS - CAPITULO 2 — REQUSITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS
AERONAUTICOS y LAR 155 - APENDICEL1 — Requisitos de Calidad de los Datos
Aeronauticos, se debe elaborar y utilizar modelos geoidales regionales, nacionales
o locales en base de los datos del EGM2008. Cuando se utilice otro modelo se
debe proporcionar a la DINACIA una descripcion detallada del modelo utilizado,
incluyendo los parametros de transformacion al EGM2008 para su publicacion en
la AIP-URUGUAY.

Datos Sobre los Aer6dromos:

Los datos relativos al aerédromo recopilados mediante levantamiento, ademas de
los establecidos en la seccion 11.8, incluiran entre otros: posiciones exactas y
elevaciones de puntos especificos a lo largo de las pistas, perfiles de la pista,
posiciones y elevaciones de las ayudas a la navegacion (NAVAIDS), posiciones y
elevaciones de los obstaculos, ademéas de los puntos de control geodésico del
aeropuerto (PACS y SACS).

Revision de los Datos de Levantamientos Anteriores:

La empresa encargada de realizar el levantamiento debera revisar los datos
obtenidos en levantamientos geodésicos anteriores. Una revision de estos datos
podria proporcionar informaciéon sobre planes de futuras ampliaciones en el
aerédromo, problemas encontrados en levantamientos pasados y una descripcion
general del proyecto.

Reconocimiento de Campo:

El reconocimiento de campo debe incluir la recuperacién de estaciones de control,
la verificacion de las instalaciones de navegacion, calles de rodaje, puestos de
estacionamiento, obstaculos y, en general, la observacibn de cambios
significativos desde el tltimo levantamiento realizado.

Instrumentos y equipos utilizados:

Todo el equipamiento relevante para el levantamiento debe tener un certificado de
calibracion o certificado de operatividad actualizado segun corresponda, asi como
las especificaciones técnicas de los equipos utilizados, y registros fotograficos de
los equipos donde se visualicen sus caracteristicas por cada equipo, los mismos
deberan ser incluidos en el informe final.

EQUIPOS / INSTRUMENTOS MARCA MODELO CANTIDAD

MlwiNn|R|Z

CA/UI
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11.7 Metodologia:

a. Antes de comenzar cualquier trabajo de campo, la empresa encargada de llevar

a cabo el levantamiento, a través del explotador de aer6dromo, presentard un
plan de levantamiento propuesto a la DINACIA, para su aceptacion. Este Plan
describira las técnicas propuestas: el método de levantamiento, los enlaces a la
red de control geodésico existente, equipamiento (modelos de equipo y
especificaciones técnicas), la planificacion de las observaciones y el tipo de
mediciones que aplicara durante el levantamiento, los métodos de recopilacion
de datos, los métodos de procesamiento de datos y control de calidad.

Se pueden usar técnicas convencionales y asi como técnicas de
posicionamiento satelital u otros, siempre que todos los métodos cumplan con
los requisitos de exactitud especificados en el en las Tablas del LAR 154 -
APENDICE 2 DISENO DE AERODROMOS - CAPITULO 2 — REQUSITOS DE
CALIDAD DE LOS DATOS AERONAUTICOS y LAR 155 - APENDICE1 —
Requisitos de Calidad de los Datos Aeronauticos
. Todos los puntos de control geodésico del aer6dromo deben ser establecidos y
monumentados de acuerdo con la CA.UY.AGA.032, consighando todos los
célculos y un esquema de la linea base y/o ajuste de red generado por el
software de procesamiento:

Designador

Método de Posicionamiento
Estacion Base

Intervalo de Grabacion
Mascara de Elevacion
Datum

Tiempo de Registro de Datos
Software de Procesamiento
Version del Software

. Todos los puntos de control establecidos deben ser documentados y sus
coordenadas deberan tener la trazabilidad necesaria hasta el origen del dato
mediante un seguimiento continuo.

En el levantamiento de obstaculos, la metodologia utilizada para asegurar que
las elevaciones, las alturas y las coordenadas son confiables se documentaran
en el informe de levantamiento junto con la evidencia de que se hayan
cumplido con los requisitos de exactitud.

11.8 DATOS SOBRE EL AERODROMO OBJETO DE LEVANTAMIENTO

11.8.1 Datos geogréficos del aerédromo.
Los requisitos de datos geograficos del aer6dromo incluiran:
1. Punto de referencia del aer6dromo
2. Elevacioén del aer6dromo y temperatura de referencia
3. Ondulacién geoidal en la posicion de elevacion del aerédromo.

4. Declinacién magnética, fecha de la informacion y variacion anual.

CA/UY/AGA/033/000
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11.8.2 Datos de plataformas, calles de rodaje y puntos de verificacion

Detalles relacionados con las caracteristicas fisicas de las plataformas, calles

de rodaje y puntos de verificacion designados incluiran:

1. Superficie y area de plataformas

2. Ancho y superficie de las calles de rodaje

3. Cuando se establezca un punto de verificacion, ubicacion y elevacion del punto
de verificacion del altimetro

4. Cuando se establezca un punto de verificacion, ubicacion de los puntos de
verificacion de VOR

5. Cuando se establezca un punto de verificacion, ubicacion de los puntos de
verificacion del sistema de navegacion inercial
INS

11.8.3 Sistema de direccién y control de movimiento de superficie y sefiales.
Descripcion del sistema de guia y control de movimiento de superficie y sefiales
de pista y calles de rodaje, que incluyen:

1. Carteles de identificacion de puestos de estacionamiento de aeronaves,
lineas de guia de calles de rodaje y sistemas de guia visual de puestos de
estacionamiento.

2. Sefalizacién y luces de pista y calle de rodaje.

3. Barras de parada

11.8.4 Obstaculos de aerédromo
Descripcion detallada de los obstaculos, incluyendo entre otros:
1. obstaculos en el area 2
Identificacion o designacion de obstaculos
Tipo de obstaculos
Ubicacion del obstaculo, representado por sus coordenadas geograficas
Elevacién del obstaculo y altura
Sefializacion del obstaculo, tipo y color de las luces del obstaculo

®20 T

2. Obstéaculos en el area 3
a. ldentificador o designador de obstaculos
b. Tipo de obstaculo
c. Ubicacién de los obstaculos, representado por sus coordenadas
geogréficas.
d. Elevacion de obstaculos y altura
e. Sefializacion de obstaculos, tipo y color de las luces de obstaculos

11.8.5 Informacién meteoroldgica

Informacion detallada de la ubicacion de los equipos meteoroldgicos y su
altura deben ser registrados y provistos.

11.8.6 Caracteristicas fisicas de la pista
Descripcion detallada de las caracteristicas fisicas de la pista, para cada pista
incluyendo:
1. Designadores
2. Rumbos verdaderos y magnéticos a las centésima de grado
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Dimensiones de la pista

4. Coordenadas geograficas de cada umbral y fin de pista y la ondulacion
geoidal de cada umbral.

5. Elevaciones de: umbrales para pista de aproximacion de no precision, y

umbrales y las elevaciones mas altas de la zona de toma de contacto de

una pista de aproximacion de precision.

Pendiente de cada pista y zonas de parada asociadas

Dimensiones de la zona de parada

Dimensiones de la zona libre de obstaculos

Dimensiones de las franjas;

La existencia de Zonas libre de obstaculos

CSCoOoxN®

11.8.7 Distancias declaradas
Descripcion detallada de las distancias declaradas al metro o pie mas cercano
para cada de pista, incluyendo:
1. Designador de pista
2. Carrera de despegue disponible
3. Distancia de despegue disponible
4. Distancia de aceleracion parada disponible
5. Distancia de aterrizaje disponible y

11.8.8 lluminacién de aproximacion y pista de aterrizaje

Descripcion detallada de la iluminacién de aproximacion y de pista, incluyendo:
Designador de pista
Tipo, longitud e intensidad del sistema de iluminacién de aproximacién
Color de Luces de umbral de pista y barra de ala
Tipo del sistema indicador de pendiente de aproximacioén visual
Longitud de las luces de zona de toma de contacto de la pista:
Longitud, espaciado, color e intensidad de las luces del eje de pista
Longitud, espaciado, color e intensidad de las luces de borde de pista
Color de las luces de extremo de pista y barras de ala
Longitud y color de las luces de parada

©COoNOOr~WNE

11.8.9 Otras iluminaciones, fuente de alimentacion secundaria.

Descripcion de otras luces y fuentes de alimentacion secundaria, que incluyen:

1. Ubicacién y caracteristicas y horas de operacion del aerédromo, baliza de
identificacion si existiese

2. Ubicacion e iluminacion del anemémetro/indicador de la direccion de
aterrizaje

3. Luces de eje de calle de rodaje y borde de calle de rodaje

4. Fuente de alimentacién secundaria, incluido el tiempo de conmutacion

11.8.10 Ayudas para la navegacion aérea
Descripcion detallada de las ayudas para la navegacion aérea asociadas con la
aproximacion por instrumentos y los procedimientos de area terminal en el
aer6dromo su ubicacion, elevacion y altura del equipo respectivo segun
corresponda.
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11.9 REGISTRO FOTOGRAFICO Y DIAGRAMAS

a. PACS y SACS: realice un registro fotografico digital de los puntos geodésicos
principales y secundarios, de acuerdo a la descripcién de las fotografias N°1, 2 y
3.

b. Otros puntos monumentados: realice un registro fotogréfico de todas las placas
de bronce establecidas en el levantamiento (como aquellas que marcan los
extremos de la pista, umbrales, zonas de parada, etc.), de acuerdo a la
descripcion de las fotografias N°1, 2, 3y 4.

c. Datos del aerodromo y radioayudas: tome al menos una fotografia de todos los
elementos del aerédromo y radioayudas levantados, de acuerdo a la descripcién
de la fotografia N°3 y 4. Muestre en ella el tripode en el lugar del levantamiento
para indicar el punto exacto, o si esta posicionado de forma remota, agregue
flechas y etiquetas a la fotografia que indique el/los punto(s) levantados.

Fotografia N°1: Esta fotografia mostrara la marca directamente desde arriba y cubrira
un area de aproximadamente 30cm de diametro. Mostrara el rotulado/impresion de la
placa de bronce claramente.

Fotografia N°2: Esta fotografia mostrara la marca directamente desde arriba y cubrira
un area de aproximadamente 1 metro de diametro.

Fotografia N°3: Esta fotografia mostrara la marca en primer plano y la caracteristica
identificable méas cercana en el fondo (sefiales, luces de pista, obstaculos, etc.).

Fotografia N°4: Esta fotografia mostrara la marca en primer plano y tendra el enfoque
de la pista en el fondo.

Coloque un rotulado en las fotografias N°2 a la N°4 que contengan la designacién de
la estacion.

Haga un bosquejo de accesibilidad a todos los puntos levantados.

11.10 OBSTACULOS:

a. La empresa encargada de realizar el levantamiento de obstaculos debera
registrar todos los obstaculos levantados del area 2 y 3, consignando todos
sus atributos de acuerdo a la tabla OBSTACULO.xIs

b. Como obstaculos se consideran todos aquellos objetos que infringen las
superficies limitadoras de obstaculos (Terreno, vegetacion, estructuras
artificiales, etc.) y su recoleccion debera estar de acuerdo a los criterios
establecidos en el Reglamento Aeronautico Latinoamericano LAR 215
Requisitos para los datos sobre el terreno y obstaculos.

c. La altura sobre el nivel del suelo (AGL) debe ser también medido o
derivarse por comparaciéon de un con junto de datos validados del terreno.

d. Los obstaculos temporales encontrados en el momento del levantamiento,
deben ser incluidos en el informe final.
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e. Tenga en cuenta que, si las dimensiones de la pista

cambian, la

determinacion de las SLO también cambiara y algunos objetos podrian

infringir dichas superficies.

12. ENTREGABLES A LA DINACIA

12.1 Plan de Control de Calidad: Antes de que comience cualquier trabajo de campo, el
explotador del aer6dromo o el encargado de llevar a cabo estos trabajos
presentara a la DINACIA un Plan de Control de Calidad. La DINACIA revisara este

plan y respondera con una aceptacion o comentario.

12.2 Plan de Levantamiento: Antes de que comience cualquier trabajo de campo, el
explotador del aer6édromo presentara a la DINACIA un Plan de Levantamiento

indicando las fases del levantamiento y fechas de los entregables.

La DINACIA

revisara este plan y respondera con una aceptaciéon o comentario. El trabajo de
campo comenzara después de que el explotador del aer6dromo reciba la

aceptacion.

12.3 Informe Final del Levantamiento: El Explotador de Aer6dromo presentard un

informe final del levantamiento por aerédromo incluyendo entre otros:

metodologia

del levantamiento utilizada; descripcion y analisis del control de calidad realizado;
la descripcion del control geodésico recuperado y/o establecido, calculos, reportes
de procesamiento, resumen de los datos y conclusiones, asi como cualquier

circunstancia inusual no contempladas en esta Circular.

12.4 Los datos digitales relativos al aerédromo y obstaculos seran creados y
suministrados de acuerdo a: (ver CA: CA.UY.AGA.032 NOTIFICACION DE

DATOS RELATIVOS A LOS AERODROMOS)

a. El archivo de datos relativos al aerédromo ADHP.xls,

nombrado

apropiadamente, incluira todos los datos del aer6dromo levantados.
b. Archivo de obstaculos OBSTACULOS.xlIs, nombrado apropiadamente, incluira

todas las caracteristicas identificadas como obstaculos.

c. Archivo de RADIOAYUDAS.xIs, nombrado apropiadamente, incluira todas

caracteristicas de las instalaciones levantadas.

d. Archivo de verificacion para comprobar la integridad de los datos transmitidos
en formato digital, cada archivo de datos transmitido incluird un archivo de
verificacion SHA256 asociado con su mismo nombre y extension “.sha”. (ver
CA: CAUY.AGA.035 VERIFICACION DE LA INTEGRIDAD DE LOS

ARCHIVOS DE DATOS)

12.5 Tablas diligenciadas sobre la evaluacién de la calidad de los datos relativos al
aerddromo para cada conjunto de datos. (ver CA: CA.UY.AGA.033 EVALUACION
DE LA CALIDAD DE LOS DATOS RELATIVOS A LOS AERODROMOS )

APENDICE A: FORMATO DE INFORME FINAL DEL LEVANTAMIENTO

A.1. Introduccién
CA/UY/AGA/033/000
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Consigne cartografia base utilizada, nombre del aerédromo, indicador de lugar,
ubicacién, datos de la empresa encargada del realizar el levantamiento, fechas de
inicio y final del trabajo entre otros.

A.2. Descripcion del area de trabajo
Describa las condiciones climaticas, alcances del proyecto, acceso al sitio,

reconocimiento de campo y cualquier otro problema que hubiera afectado el progreso
del levantamiento.

A.3. Trabajo de campo

a. Antecedentes: breve descripcion de los antecedentes y la progresion del
trabajo.

b. Coordinaciones: proporciones un resumen de las coordinaciones realizadas con
los funcionarios del aeropuerto.

c. Reconocimiento de campo: proporcione una lista de los puntos geodésicos
recuperadas y las que no se pudieron recuperar, asi como una lista de los
nuevos puntos, incluya descripciones de cualquier cambio encontrado en el
aeropuerto.

d. Equipamiento: proporcione una relacion de los equipos utilizados en el
levantamiento, incluidos los niameros de modelo y de serie; certificados de
calibracion u operatividad, informes de mantenimiento y detalles de cualquier
cambio en el plan de levantamiento entre otros.

e. Metodologia del levantamiento: proporcione un resumen y detalles de la
metodologia empleada en el levantamiento, todas las coordenadas deberan
tener la trazabilidad necesaria hasta el origen del dato mediante un
seguimiento continuo.

f. Proporcione un Informe general del trabajo del levantamiento:

1. Determinar y/o medir los PACS, SACS y cualquier otro control previo usado;

2. Datum vertical y horizontal utilizado

3. Detalles del enlace geodésico de la red de control del aer6dromo a la red
geodésica (PACS y SACS);

4. Levantamiento de los datos relativos al aerédromo e instalaciones de las
radioayudas;

5. Descripcion de las estaciones levantadas.

6. Elaborar el perfil de la pista: incluya la longitud de la pista, determinacion de
las pendientes y cualquier diferencia con los datos publicados;

7. En el levantamiento de obstaculos, indique area de recoleccién de
obstéculos (Area 1y 2), superficie limitadora de obstéculos aplicable;

A.4 Procesamiento de datos
a. Software: Especificar software empleado en el procesamiento de datos y
version del mismo.
b. Metodologia: Todas aquellas empleadas en el levantamiento de los datos.
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c. Revisiones de calidad: proporcione un resumen de los métodos utilizados para
garantizar la calidad de los datos y detalles del plan de control de calidad.
Enumere los problemas encontrados y las medidas correctivas tomadas.

d. Andlisis del procesamiento: comentario general del procesamiento y post
procesamiento.

e. Andlisis y comentarios de residuales: comentario general y detallado si se
realizo alguna depuracion en la edicion de sesiones de las sefales satelitales y
adjunte grafica de residuales.

f. Formatos de archivos y medios de envio

A.5. Andlisis de resultados: Notifique los resultados obtenidos, cualquier circunstancia
inusual, problemas, cualquier desviacion de las Instrucciones y/o cualquier resultado
gue exceda las especificaciones, incluso aquellas ya informadas.

A.6 Planos

1.1 Formato del plano
Los planos seran presentados en:
Digital
Copia impresa

1.2 Requerimientos Geodésicos
Se debe tener en cuenta lo siguiente:
En la elaboracién de los planos se usara fuentes cartogréficas actualizadas
El sistema de referencia geografica debe ser mostrado con valores de
cuadricula a lo largo del borde del plano a intervalos convenientes. Se
mostraran en el plano referencia de la fuente y las revisiones.

1.3 contenido del plano

Cada plano debe tener un titulo. La informacién a mostrar consistira en:
Nombre del aer6dromo

Titulo del plano

Numero del plano o nimero de referencia.
fecha del levantamiento.

Escala

Orientacién

Sistema de coordenadas geograficas utilizado
Sistema de referencia vertical utilizado
Nombre, direccion y teléfono de la empresa que realiza el levantamiento
Levantado por

Verificado por

Plano de ubicacion.

Abreviaturas utilizadas

Referencias al informe del levantamiento
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APENDICE B. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DEL AERODROMO QUE SON
OBJETO DE LEVANTAMIENTO GEODESICO

En este apéndice se presentan mediante esquemas los puntos del aerédromo y de los
centros geométricos de las radioayudas que deben obtenerse por levantamiento
geodeésico, divididos en seis grupos.

a) En el primer grupo se presentan los esquemas relativos a los puntos del umbral y
del umbral desplazado;

b) En el segundo grupo se presentan los esquemas relativos a los puntos de los
helipuertos;

c) En el tercer grupo se presentan los esquemas relativos a los puntos de los ejes de
calle de pista y de calle de rodaje.

d) En el cuarto grupo se presentan los esquemas relativos a los puntos de espera y las
intersecciones de las calles de rodaje.

e) En el quinto grupo se muestra los puntos de entrada y salida a los puestos de
estacionamiento.

f) En el sexto grupo se muestran los puntos a evaluar en los centros geométricos de
cada radioayuda que se encuentran dentro de los limites de influencia de los
aerodromos.
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a) ESQUEMA DE LA POSICION DEL PUNTO COORDENADO DEL UMBRAL Y
UMBRAL DESPLAZADO DE PISTA A SER LEVANTADO
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B.1 Posicion del umbral en el plano objeto de levantamiento geodésico
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B.2 Posicién del umbral en el plano objeto de levantamiento geodésico
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B.3 Posicién del umbral en el plano objeto de levantamiento geodésico
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b) ESQUEMA DE LAS POSICIONES A LEVANTAR EN LOS HELIPUERTOS

POSEion objeto de
lewa ntamiento

Poskidn objets de
fewa rtamisnte

Y “w

B.4 Posiciones de las TLOF y FATO de umbral en el plano objeto de levantamiento

CAJ/UY/AGA/033/000
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B.5 Posicion de la FATO de umbral en el plano objeto de levantamiento geodésico
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c) ESQUEMA DE LOS PUNTOS DE EJE DE PISTA Y DE CALLE DE RODAJE
A LEVANTAR

A Puntosdetangencia de la prolongacaan del gje
de la calle de wdage

B Centro del radio (r)

C Purto sdetangenca de los gjes de pigta
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B.6 Intersecciones de pista y calle de rodaje
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d) ESQUEMA DE LOS PUNTOS DE EJE DE PISTA Y DE CALLE DE RODAJE

A LEVANTAR

A Purtosdetangancia de la prolongaaan del gje
de la calle de mdage

B Centro del radio (r)

C Puntasdetangenda de los sjes de pista

B.7 Intersecciones de pista y calle de rodaje
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e) ESQUEMA DE LOS PUNTOS DE ESPERA E INTERSECCIONES DE LAS
CALLES DE RODAJE
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B.8 Puntos de espera
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A Purtos de tangencia de la sefal de calle de mdaje
B Certra del radio () ]
C hterssoadn del eje de calle de mdaje

b B R

. Puestos de espera intermedios

% ) Qﬂﬁ} tersecdan de la sefial de prolongacion
e de eje de calle de modaje yia senal de
gje de punto de espera internredio
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B.9 Intersecciones de calle de rodaje
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B.10 Baliza de calle de rodaje
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f) ESQUEMA DE LOS PUNTOS DE ENTRADA Y SALIDA A LOS PUESTOS DE
ESTACIONAMIENTO

Lirea de parada G Linea de parada N
- N

Urea de erkrads
‘—.—.—.—.—.—.——.—

Urea de ertrads

SEEL

B.11 Lineas de proa de entrada sencilla y desplazada

B.13 Lineas de proa de entrada desplazada
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B.14 Lineas de viraje

g) CENTROS GEOMETRICOS DE LAS RADIOAYUDAS QUE SIRVEN A LOS

AERODROMOS QUE REQUIEREN LEVANTAMIENTO GEODESICO
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B.15 Localizador ILS
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B.16 MLS
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CA/UY/AGA/033/000 Pég. 30 de 33




CIRCULAR DE ASESORIAMIENTO CA/UY/AGA/033/000
Uruguay
B.19 VOR
- "-‘&
- ”‘ﬁ
ot f 3 stbi o R o' T
- o Z . l rf
AT ; . 3
. i

B 20 DVOR/DME

CA/UY/AGA/033/000

Pag. 31 de 33




CIRCULAR DE ASESORIAMIENTO CA/UY/AGA/033/000
Uruguay
B.21 TACAN
[
e
B.22 NDB
CA/UY/AGA/033/000 Péag. 32 de 33




CIRCULAR DE ASESORIAMIENTO CA/UY/AGA/033/000

Uruguay

CA/UY/AGA/033

DETERMINACION DE LOS DATOS RELATIVOS A LOS AERODROMOS

Firmas de Autorizacion del Documento

Elaborado por: Jefe Depto Serv Aerop e Infra Aeronautica 05 /12/18

Revisado por: Director de la DNA Cnel (Av) Pedro Cardeillac

El Director de la Division Navegacién Aérea.

Tte. Cnel. (Av.)

Pedro Cardeillac.

Aprobado por: Director de la DSO Cnel (Av) Marcos Revetria 17/12/2018

EL DIRECTOR DE SHGURIDAD OPERACIONAL
CNEL. (Av.)

MARCOS\REVETRIA

Fecha de entrada en vigencia:

X' | Desde fecha de
aprobacién

A partir de

Como obtener esta publicacién:

En la Division de Navegacion Aérea del Direccion de

Seguridad Operacional. A través de la pagina de intranet.
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