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ASUNTO: LAR 153 — Guia para el operador/explotador de aerdédromo para control de
objetos extrafios (FOD) en el area operacional.

Seccién A — PROPOSITO

La presente circular de asesoramiento (CA) contiene material explicative e informativo (MEI) y
métodos aceptables de cumplimiento (MAC) relativas al cumplimiento de la obligacién del
operador/explotador de aerédromo de eliminar objetos extrafios en el area de movimiento que
puedan ser absorbidos por los motores o causar dafio a las aeronaves.

ADVERTENCIA: Esta CA no introduce requisitos u obligaciones adicionales aquellas
dispuestas en loes LAR. En caso que haya conflicto entre las orientaciones contenidas en
esta CA y el texio de los LAR, vale lo que esta dispuesto en el reglamento.

Seccion B — ALCANCE E! alcance esta orfentado 2 los
siguientes aspectos:

a. Proporcionar una guia a los operadores/explotadores de aerédromos para el control de
objetos extrafios (FOD) en el &rea de movimiento.

b. Proporcionar orientacién para cumplimiento de los requisitos de la seccion 153.605
{Mantenimiento de los pavimentos) del LAR 153 — Operacign de ,f;f\erédromo.

c. También, esta Circular provee orientaciones »supleme’ntares _:‘ﬁara ik:u:ﬁpiimiento de las
obligaciones correlacionadas contenidas en el parrafo 139.340(d) del LAR 1398 -
Certificacion de Aerddromos. )

Seccién C — INTRODUCCION

a. El parrafo 153.605(a) del LAR 153 dispone que el operador/explotador de aerédromo debe
establecer un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de las superficies del area
de movimiento del aerddromo, incluidos los pavimentos (pistas, calles de redaje, y
plataformas) y areas adyacentes, el cual debe ser aceptable a la AAC, en el que se incluird
la frecuencia de las inspecciones y condiciones de seguridad, a fin de evitar y eliminar
cualguier objeto/desecho suelto gue pudiera causar dafios a las aeronaves.

b. Asimismo, el parrafo 153.605(c) dispone que, cuando se destine una calle de rodaje para el
uso de aviones de turbina, la superficie de los margenes debe mantenerse exenta de
piedras sueltas u otros objetos que puedan ser absorbidos por los motores.

c. Esta CA contiene procedimientos y procesos relativos al control y la gestion de objetos
extrafios (FOD) en aerddromos, incluida la implantacién de programas de control de FOD
para abordar la prevencidn, deteccion, eliminacién y evaluacidn de FOD, asl como
actividades de instruccién y sensibilizacion conexas.

d. La Seccién D a seguir capitulo se detallan las disposiciones sobre fuentes de FOD, métodos
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y técnicas de deteccion de FOD, y su eliminacidn, evaluacion y notificacién. Se utiliza una
estructura de MAC y MEI, que se definen como:

i. Métodos aceptables de cumplimiento (MAC): ilustran ios medios y métodos, pero
no necesariamente los Unicos posibles, para cumplir con un requisito especifico
del LAR; y

ii. Material explicativo e informativo (MEI): proporciona la interpretacidn que explica
el significado de un requisito def LAR.

i, las cifras precedidas por las abreviaturas MAC o ME! indican el namero de Ia
seccién correspondiente al LAR 153 a la cual se refieren.

iv. Los codigos entre corchetes [ 1" indican el item del Anexo 14 del Convenio sobre
Aviacién Civil Internacional, Volumen | - Disefio y operaciones de aerédromos o
del Documento DOC 8981 (PANS-Aerédromos), que corresponde al texto de la
seccion de la Circular, y sirven para que sea mas facil identificar la armonizacién
de ese material guia con el Documento de la CACI.

El Apéndice 1 de esta CA detalla medidas de prevencién para evitar los objetos extranos
{FOD).

El Apéndice 2 de esta CA detalla procedimientos para deteccion, eliminacién y evaluacion de
FOD.

Es importante tener en cuenta que los procedimientos de Control de FOD deben estar
inseridos en enfoque sistémico del Sistema de Gestién de la Seguridad Operacional (SMS)
del operador/explotador de asrddromo.

Seccién D - METODOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTC (MAC) Y MATERIAL

EXPLICATIVO E INFORMATIVO (MEI)

MEI-153.605 — Acciones para control de FOD. [Documento 9981 Parte I, Capitulo 5,
5.1 Generalidades]

a.

La presencia de objetos extrafios (FOD) en el area de movimientos puede representar un
peligro considerable para la seguridad de las operaciones de aeronave. Los FOD pueden
dafiar las aeronaves durante fases criticas del vuelo, lo que podria ocasionar una pérdida
catastrofica de vidas y células e incrementar los gastos de mantenimiento y explotacion. Se
pueden reducir los peligros que constituyen los FOD mediante la implantacién de un
programa de control de FOD, gue normalmente incluirfa la prevencién, deteccion, eliminacién
y evaluacién de FOD.

Es importante que todo el personal que fiene acceso al &rea de movimientos comprenda su
funcién en la prevencién de FOD. El control de FOD suele ser un modulo de la instruccion
inicial que se imparte al personal que tiene acceso al area de movimientos.

Los objetivos principales del programa de instruccion en materia de FOD consisten en
aumentar la conciencia de los empleados sobre las causas y efectos del dafio causado por
los FOD y promover la participacion activa de los empleados en la eliminacidn de FOD
durante el desempefio de las rutinas diarias de trabajo. En la CA-AGA-138-002 (Instruccidn
del Personal de Aerédromo) del SRVSOP se incluye un plan de estudios tipico sobre FOD.

Es necesario contar con un proceso establecido para eliminar periédicamente los FOD del
drea de movimientos. La eliminacién de FOD es responsabilidad de todos.

Los FOD se pueden controlar asegurando que todo el personal gue tiene acceso al drea de
movimientos, en particular, el personal de inspeccidn/mantenimiento y 1os proveedores de
servicios de escala, sea consciente de las situaciones que pudieran generar FOD.
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MAC-153.605 — Acclones para control de FGD. [Documente 9981 Parte Il, Capitulo 5,
5.2 Objetivos]

a.

Es recomendable que los explotadores de aerddromo establezcan un programa de control
de FOD acorde con los riesgos evaluados y adecuado a las condiciones operacionales
locales. El programa contiene la prevencion, deteccidn, eliminacion y evaluacion.

La prevencion de FOD deberia incluir sensibilizacién, instruccién y educacién, asi como
medidas para la prevencién de FOD.

La deteccidn de FOD deberia incluir métodos para la vigilancia e inspeccién del drea de
movimientos.

Se deberia ofrecer procedimientos operacionales y, cuando proceda, equipos para la
rernocién, contencién y eliminacion de FOD del area de movimientos,

Se deberia recopilar y analizar periddicamente los datos e informacién socbre FOD para
identificar fuentes v tendencias.

MAC-153.605 ~ Prevencion de FOD. [Documento 9981 Parte I, Capitulo 5, §.3.1 Prevencidon
de FOD]

Sensibilizacion

a.

| os explotadores de aerédromo deberian asegurarse de que todo el personal que participe
en operaciones de aerédromo tenga conocimiento de la existencia del programa de control
de FOD.

Se deberia alentar al personal de aerddromo a que identifigue peligros que pudieran
plantear los FOD, actle para eliminar los FOD observados y proponga soluciones para
mitigar los riesgos de seguridad operacional conexos.

Los explotadores de aerédromo deberian designar a una persona gue gestione el programa
de control de FOD del aerddromo v definir sus responsabilidades con claridad. La persona
designada puede ser un gerente especifico de FOD o tener otras funciones (por ejemplo,
gerente de operaciones, gerente de seguridad operacional).

El programa de control de FOD deberia contar con el apoyo activo de los directivos
superiores de todas las organizaciones gue operan en el area de movimiehtos.

Los explotadores de aerddromo deberian considerar la creacion de un comite schre FOD
para ayudar en la gestién del programa de control de FOD, incluida la determinacién de
situaciones potencialmente peligrosas relativas a FOD y la evaluacidon de los datos
recopilados sobre FOD. El comité podra incluir interesados que estén en condiciones de
producir o eliminar FOD, tales como proveedores de servicios de escala, explotadores de
aeronaves, operaciones de aerédromo vy representantes de confratistas, etc.

La labor del comité sohre FOD podria incluirse en un comité existente que esté relacionado
con la seguridad (por ejemplo, el comité de seguridad operacional de la plataforma).

Medidas de Prevencion de FOD

g.

Se deberian defallar las medidas preventivas activas para reducir la generacién de FOD,
acordes con los riesgos para la seguridad operacional identificados, en el programa de
control de FOD de un aerédromo. En el Apéndice 1 se detallan estas medidas.

MEI-153.605 — Deteccion de FOD. [Documento 9881 Parte Il, Capitulo 5, 5.3.2 Deteccion de
FOD]

a. La deteccion de FOD es una actividad importante en un aerédromo. Este proceso ne solo
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implica la deteccién oportuna de todo FOD, sino también la determinacidn de sus posibles
fuentes y ubicacién. El Apéndice 2 contiene disposiciones sobre los procesocs, sistemas y
equipos para la deteccion de FOD.

MAC-153.605 — Deteccidn de FOD. [Documentc 9981 Parte I, Capitulo 5, 5.3.2 Deteccién de
FOD]

a.

La deteccion de FOD se incluira en el régimen de inspecciones. Disposiciones sobre las
inspecciones del drea de movimiento pueden ser encontradas en la CA-AGA-153- 014 (LAR
153 - Guia a los operadores de aerdédromo para planificacion y realizacion de las inspecciones
de las areas de movimientos).

Deberia llevarse a cabo la inspeccidn de un puesto de estacionamiento de aeronave antes de
la llegada y salida de una aeronave, con el fin de detectar y eliminar todo FOD que esté
presenta.

Los explotadores de aerédromo establecerdn procedimientos para el manejo de asunios
relativos a los FOD en cooperacidn con la dependencia ATS apropiada.

Un explotador de aerddromo determinara la forma mas eficiente de indicar a todo ef personal
que participe en operaciones de aerédromo en el agrodromo que elimine fos FOD detectados
y de notificar a la dependencia ATS para que tome las medidas apropiadas si se identifica
algan riesgo.

Aungue no fodos los tipos de FOD requeriran el cierre inmediato de 1a pista, se necesita una
decision inmediata en todas las situaciones para evaluar el riesgo para la seguridad
operacional que representan los FOD. Los explotadores de aerddromo deberian establecer
procedimientos para el manejo de estos asunios en cooperacion con la dependencia ATS
apropiada.

Cuando se utilizan tecnholegias de deteccion de FOD de funcionamiento continuo en una
pista, se decidiran las medidas apropiadas que se tomaran en cuanto se detecte un objeto. Si
la ubicacién o las caracteristicas de los FOD no representan un riesgo inmediato para la
seguridad operacional, se deberia eliminar el objeto no bien lo permita el cronograma
operacional. Si la ubicacién o las caracteristicas de los FOD representan un riesgo inmediato
para la seguridad operacional, las disposiciones del programa de gestién de FOD indicaran
claramente que existe un peligro y permitiran que se tomen medidas que podrian ocasionar
la suspension temporal de las operaciones en la pista.

MAC-153.605 — Eliminacion de FOD. [Documento 9981 Parte H, Capitulo 5, 5.3.3 Eliminacidn
de FOD]

a.

Se deberian eliminar los FOD lo antes posible fras la deteccidn.

Las disposiciones del programa de gestiéon de FOD deberian permitir la eliminacion inmediata
de FOD detectados que puedan representar un riesgo inmediato para las operaciones.

La eliminacién de FOD deberia inciuirse en las tareas de iodo el personal gque opera en el
aerddromo. Las operaciones de eliminacién de FOD deberian cumplir las disposiciones del
Apéndice 2.

MAC-153.605 — Evaluacién de FOD. [Documento 9981 Parte ll, Capitulo 5, 5.3.4 Evaluacion
de FOD]

a. Se deberian registrar, analizar y evaluar todos los FOD identificados y recolectados en el

aerddromo. Cuando proceda, se deberia llevar a cabo una investigacién para identificar la
fuente de FOD.
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b. Se deberian identificar y registrar las fuentes de FOD, incluida su ubicacion y las actividades
que generan FOD en el aerodromo. Se deberia analizar esa informacion para identificar
tendencias y areas problematicas, asi como para centrar los esfuerzos del programa de

control de FQOD.

¢. Se deberia revisar y actualizar periddicamente el programa de control de FOD sobrela
base de los datos y tendencias identificados mediante la evaluacién de los FOD
recolectados en el aerddromo. En el Apéndice 2 figuran los procesos de evaluacion de

FOD.

2,
0’0

Seccién E - DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Reglamento Aeronautico Latinoamericano N° 153 (LAR 153), Operacion de Aerddromos,

Segunda Edicion, Enmienda 6, noviembre de 2018,

< Qrganizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), Anexo 14 del Convenio sobre
Aviacién Civil Internacional, Volumen | - Disefio y operaciones de aerddromos - 8a

edicién, 2018

<+ Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI), DOC 9981: Procedimientos para los
servicios de navegacion aérea — PANS-Aerddromos, Enmienda 3, 32 Edicion, 2020,
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APENDICE 1
MEDIDAS DE PREVENCION DE FOD
1. FUENTES DE FOD
1.1 Los FOD proceden de muchas fuentes y pueden generarlos el personal, Ia

infraestructura de aerédromos (pavimento, luces y letreros), el medic ambiente (fauna
silvestre, nieve, hielo) o los equipos que operan en el aerddromo {aeronaves, vehiculos de
operaciones de aerédromo, equipos de mantenimiento, camiones de abastecimiento de
combustible, otros equipos para dar servicio de mantenimiento a las aeronaves y equipos de
construccion).

1.2 Se pueden acumular FOD tanto scbre el equipe suxiliar de tierra (GSE)
almacenado en la plataferma como debajo de él. Luego el chorro de reactores puede
despedir FOD hacia el &rea de movimientos o sobre una aeronave. Los motores exferiores
de las asronaves de cuatro motores pueden mover los desechos del borde de la pista y los
margenes, donde tienden a acumularse, y levarlos nuevamente hacia el centro de la pista o
calle de rodaje.

1.3 Los helicépteros que manicbran sobre areas de la parte aeronautica en que
hay ceésped recién cortado o tierra suelta tambien pueden enviar los FOD a pistas, calles de
rodaje y rampas. Ademas, los vortices de alta velocidad que produce un helicoptero, que
también pueden enviar FOD a una distancia del {triple del didmetro de! rotor,
aproximadamente, pueden empujar el GSE liviano o los materiales de las cercanias.

1.4 Los FOD suelen ser mas comunes cuando los aerédromos inician
actividades de construccién, pero también pueden ser frecuentes en invierno, ya que las
infraestructuras de pavimento envejecido pueden verse afectadas por la intemperie (ciclos de
congelamiento y deshielo) y comenzar a agrietarse o romperse.

1.5 También es posible que las condiciones metecrologicas ocasionen
movimientos de FOD. Por ejemplo, el viento puede arrastrar desechos secos, como arena o
bolsas de plastico, desde zonas relativamente no criticas ai area de vuelo. El agua de lluvia y
el drenaje pueden transportar barre, canto rodado y otros articulos pequefios en el sentido
de la menor resistencia.

1.6 Las actividades que se enumeran a continuacién pueden resultar fuentes de
FOD en un aerddrome. Para cada actividad, se sefialan medidas de mitigacion.

2, SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS AERONAVES

2.1 Los explotadores de aeronaves, los proveedores de servicios de escala y
otros interesados del aerddromo generan gran parte de los FOD que se encuentran en la
plataforma, las calles de servicio, los locales de preparacién de embarque de equipaje vy las
dreas cercanas a las cocinas de vuelo. El reabastecimiento de combustible, el
aprovisionamiento, la limpieza de la cabina y la manipulacidn de equipaje/carga pueden
producir rotura de materiales.

22 Esos interesados deberian establecer procedimientos para inspeccionar
GSE u ofros vehiculos en busca de signos de desgaste que pudieran causar peligros de
FOD.

2.3 Deben establecerse procedimientos para inspeccionar las areas de carga y

descarga de equipaje cada vez que se lleva a cabo el mantenimiento de una aeronave. Las
piezas de equipaje, incluidas las etiquetas de equipaje y las ruedas, pueden desprenderse
del equipaje y caer en la plataforma o acumularse en el umbral de la puerta de carga de la
agronave. También pueden caer de los umbrales hacia la plataforma en la préxima parada o
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destino.
3. MANTENIMIENTO DE AERONAVES
3.1 Estas actividades, gue pueden efectuarse en la plataforma, requieren una

variedad de objetos pequefios como remaches, cables de seguridad y pernos que se
convierten en FOD cuando se los abandona inadvertidamente.

3.2 Se deberian contabilizar todas las herramientas como préactica general. Las
ayudas para el control de estos elementos incluyen listas de verificacion, tableros con la
forma de las herramientas o con revestimientos con recortes de las herramientas. Todos los
articulos deben estar contenidos en un bolso de viaje, bandeja ¢ caja de herramientas a
prueba de pérdidas.

4, CARGA AEREA

4.1 En una zona de carga aérea, es muy posible esparcir desechos tales como
los zunchos y laminas de plastico que se emplean en la carga. Los procedimientos para
contener esos desechos, posiblemente la instalacion (y la vigilancia} de cercas cuando
corresponda, pueden ayudar a conirolar el entorno. Por supuesto que se deberian eliminar
periédicamente los FOD acumulados en esas cercas.

5. CONSTRUCCION

5.1 Deberian establecerse y emplearse procedimientos especificos de
prevencion de FOD para cada proyecto de construccion. Esos procedimientos deberfan
basarse en la proximidad de las actividades de construccion a las dreas operacionales, pero
en general daben poner de relieve la contencion y la limpieza periddica de los desechos de la
construccion.

52 La planificacion previa a la construccicn del aerddromo deberia incluir un
medio para controlar y coniener los FOD generados por la construccion. Esto tiene particular
validez en entornos de vientos fuertes, donde es mas probable gue los desechos se
transporten por el aire.

5.3 Se deberfan planificar las rutas especificas para vehiculos de construccién
en el drea de movimientos a fin de evitar o minimizar el cruce por areas criticas de las
operaciones de aeronave. Si no se pueden evitar los cruces de alto riesgo, podrian
implementarse disposiciones ulteriores, por ejemplo, aumentar la frecuencia de las .
inspecciones de FOD.

5.4 Los contratistas deben comprender y cumplir plenamente los requisitos y
sanciones incluidos en su confrato en [o que respecta al control y la eliminacién de FOD. Para
hacer cumplir esos requisitos, los explotadores de aerddromo pueden considerar la elaboracion
de un texto de orientacion sobre el control de FOD para todos los proyectos de construccion
que se lieven a cabo dentro del Area de movimientos. Luego, las disposiciones normalizadas y
especificas de cada provecio relativas z logs FOD se podrian incluir en los documentos
contractuales de los proyectos de construccion. Esas disposiciones pueden incluir:

a) exigir a los contratistas que cubran fodas las cargas;

b) exigir a los contratistas que aseguren todo elemento suelto que pudiera volar con
facilidad o controlar el polvo pulverizando agug;

¢) garantizar ef funcionamiento adecuado de los desagiies pluviales durante toda la
construccion;

d) especificar si se necesitara algdn dispositivo mecanico de eliminacién de FOD;

e) especificar el modo en que se vigilaran los peligros relatives a los FOD; y
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f) requisitos para inspeccionar y eliminar los FOD de los neumaticos antes de transitar
por las areas operacionales.

Nofa.— Los procedimientos sobre obras en el érea operacional de los aerédromos
figuran en fa CA- AGA-153-016.

8. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE AERODROMOS

6.1 Las operaciones de corte de césped y otras de mantenimiento remueven
constantemente la vegetacion y la tierra de zonas adyacentes a las que recorren las
aeronaves. Se deberian implantar procedimientos para eliminar esos desechos, como el uso
de una barredora de aerédromo asignada o personal de a pie que utilice palas para reparar
la vegetacion y el suelo.

6.2 Las operaciones de mantenimiento de iluminacidn, pavimento y sefiales de

aerédromo pueden generar desechos de hormigén/asfalte y aumentar la posibilidad de
caida de piezas de repuesto, herramientas y otros articulos almacenados en los vehiculos de
mantenimiento. Los procedimientos correctivos pueden inciuir el uso de barredoras de
aerodromo y la inspeccion de la zona de obras una vez finalizado el mantenimiento.

6.3 En las zonas enumeradas a continuacién se suelen generar FOD,
6.4 Pavimentos
6.4.1 El pavimento deteriorado puede presentar resquebrajamiento o grietas. Por

ejemplo, pueden desprenderse trozos de hormigdn del pavimento o se puede generar FOD
a partir de grietas por fatiga en las esquinas.

6.4.2 Los vehiculos que utilizan las calles de servicio que cruzan calles de rodaje
podrian generar FOD, en especial en &l caso de operaciones de construccion.

6.4.3 Se deberfa prestar especial atencion a la limpieza de grietas y juntas de
pavimente, ya que las pruebas han demostrado que esas zonas son las principales fuentes
de ingestidn de objetos extrafios.

644 Los pavimentos de asfalto y hormigén pueden ser la fuenie mas comuin de
FOD en un aerédromo; por [o tanto, son importantes las practicas efectivas de
mantenimiento del pavimento para fa prevencién de FOD.

6.5 Otras superficies de aerédromo

6.5.1 El césped y las zanjas del area de movimientos pueden acumular y contener
grandes cantidades de desechos livianos como papel, cartdn, plastico y diversos recipientes
que pueden originarse en plataformas, rampas de carga y rampas de hangares. Estos
desechos pueden volar hacia las dreas utilizadas por las aeronaves, a menos que se los
recoja de manera oportuna.

6.5.2 Las zonas no pavimeniadas adyacenies a los pavimentos pueden requerir
estabilizacion, segln corresponda, para prevenir los FOD del chorro de reactores.

6.5.3 lLas cercas para FOD pueden acumular desechos en dias ventosos. Se
deberian recolectar esos FOD antes de que aumente o cambie de direccidn el viento vy los
desechos vuelvan a las areas utilizadas por las aeronaves.,
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APENDICE 2
DETECCION, ELIMINACION Y EVALUACION DE FOD
1. OPERACIONES DE DETECCION DE FOD
1.1 Mientras las areas operacionales se inspeccionan como se describe en la

CA-AGA- 153-014 (LAR 153 - Guia a los operadores de aerddromo para planificacién y
realizacién de las inspecciones de las areas de movimientos), se llevaran a cabo
inspecciones adicionales en zonas de construccidn e inmediatamente después de todo
accidente o incidente de aeronave o vehiculo terrestre, asi como tras todo tipo de derrame
de material, para asegurarse de que se hayan detectado y eliminado todos los FOD.

1.2 Ademas de las inspecciones tipicas, el perscnal del drea de movimientos
deberia emplear una técnica de limpieza sobre la marcha, buscande FOD en el transcurso
de sus tareas habituales. Cuando las inspecciones ocurran de noche, una vez que la pista
esté cerrada o antes de que se abra, es conveniente emplear luces/sistemas de iluminacion
adicionales en losvehiculos para detectar mejor los FOD.

1.3 Solo deberian conducirse vehiculos sobre superficies limpias y
pavimentadas, cuando sea posible. 8i es preciso conducir un vehiculo en superficies sin
pavimentar, el conductor tiene la responsabilidad de asegurarse de que los neuméticos del
vehiculo no vuelvan a transportar FOD (por ejemplo, barro o piedras sueltas) al pavimento.

2. METODOS Y TECNICAS DE DETECCION DE FOD
2.1 Deteccion manual

211 Al efectuar una inspeccién en una pista, se determinarén las técnicas de
ingpeccién en funcion de la disponibilidad de la pista y el tipo de operacidn. En
construcciones en curso se necesitan inspecciones mas frecuentes. Incluso puede ser
necesario asignar personal especifico para hacer inspecciones continuas de FOD durante
actividades de construccién de gran envergadura. Como parte del programa de control de
FOD, el gerente de FOD tal vez considere apropiado hacer participar a los explotadores de
aeronaves. Por ejemplo, las tripulaciones de vuelo deberian notificar fodos los FOD que
observen en las pistas y calles de rodaje a la unidad de ATS y las operaciones de las
centrales. También se puede pedir a los explotadores de aeronaves y proveedores de
servicios de escala que designen personas para inspeccionar las zonas de plataforma antes
mover aeronaves hacia y desde la puerta.

212 Si se fomenta la participacion de los interesados del aerddromo en las
inspecciones, se reforzara el concepto de que el control de FOD es un trabajo en equipo que
demuestra el compromiso del explotador de aerédromo para que no haya desechos en el
entorno. Cuando sea factible, el personal del explotador de aeronaves podrad unirse al
personal del aerodromo en las inspecciones del drea de movimientos. Esta practica
coniribuye a aumentar la familiaridad con las condiciones locales del aerédromo y promueve
la comunicacion efectiva entre los explotadores de aerédromos y de agronaves.

2.1.3 Deberian llevarse a cabo inspecciones periédicas de FOD a pie para
incrementar la eficacia de la deteccion y para inspeccionar las éreas no accesibles para los

vehiculos (como las zonas cubiertas de césped).
2.2 Tecnologias de deteccién

2.21 Los avances tecnologicos recientes han ampliado las capacidades de
deteccién de FOD gracias a la automatizacidon. Ahora se dispone de tecnologias avanzadas
para la deteccion automatica de FOD, incluidas las capacidades de vigilancia continua en las
pistas y otras éreas de movimientos de aeronaves, para complementar las capacidades del
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personal de aerddromo.

222 Si un aerddromo opta por implantar estas nuevas tecnologias de deteccion de
FOD, se deberfan establecer responsabilidades y procedimientos junto con la dependencia
de ATS a fin de garantizar que se tomen medidas apropiadas y oportunas en caso de
deteccidn de FOD.

223 El explotador de aerédromo deberia tener una flexibilidad considerable en
cuanto al modo de implantar sistemas de deteccidn continua en el aerdédromo. La interfaz de
usuario puede estar ubicada en el centro de operacicnes o mantenimiento del agrédromo
v/o en la torre de control de trénsito aéreo (ATC).

Nota.— Ef documento de EUROCAE ED-235, titulado “Minimum Aviation System
Performance Specification (MASPS) for Automatic Foreign Object Debris (FOD) Detection
Systems” (Norma de performance minima del sistema de aviacién [MASFS] para sistemas
de deteccion automatica de objefos extrafios [FOD], contiene mas textos de orientacién af
respecto.

3. ELIMINACION DE FOD

Cuando se detectan FOD, el siguiente paso es eliminarlos del entorno del aerédromo.
Para la eliminacién de un elemento aislado en una pista, tal vez el método manual resulte
mas eficiente. Sin embargo, puede ser conveniente emplear el equipo de eliminacion de
FOD, en especial, en zonas donde cabe prever una mayor concentracién de FOD, como ias
areas de carga y los alrededores de las zonas de obras.

4, EQUIPOS DE ELIMINACION DE FOD

Los equipos de eliminacion de FOD disponibles en la actualidad se pueden dividir en
dos categorias: mecanicos y no mecénicos. El tamafio de los equipos varia desde pequefias
unidades portatiles hasta grandes sistemas montados en camiones. Los contenedores de
FOD también son importantes para la gestion de FOD.

4.1 Sistemas mecanicos

4.2.1 Barredoras eléctricas. La barredora elimina los desechos de las grietas y las
iuntas del pavimento y, por lo general, se utiliza en toda el area de movimientos.

Nota.— Se advierte a los operadores/explotadores de aerddromos que, en fodos los
sistemas de barrido, pueden desprenderse cerdas de los cepilios y generar FOD, No se
recomienda el uso de cepillos fabricados con espinas ¢ cerdas metélicas a los fines de Ia
eliminacion de FOD. Tal vez resulfe adecuado el plastico o una combinacién de cerdas de
plastico/metal, pero el usuario debe consultar al fabricante del equipo para obfener
recomendaciones especificas.

422 Sistemas de aspiracion. Estos sistemas realizan funciones de extraccion de
FOD de manera similar a las barredoras eléctricas ya descritas. Los sistemas también
pueden funcionar en combinacion con cepillos mecanicos u otras unidades de recirculacion
de aire.

42.3 Sopladores a chorro. Estos sistemas mueven FOD y otros desechos
dirigiendo una corriente de aire a alta velocidad hacia la superficie del pavimento. Se
recomienda que, cuando se los emplea en el entorno del aerédromo, estos sistemas
incorporen un mecanismo de recoleccion de desechos para no trasladar FOD a otra zona.,

4.2 Sistemas no mecanicoes

431 Alfombras barredoras por rozamiento. Un equipo rectanguiar que se remolca
detras de un vehiculo y, mediante una serie de cepillos de cerdas y rozamiento, barre los
FOD hacia conjuntos de palas de captura, que estan cubiertas por una malla de retencion
para contener los desechos acumulados.
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432 Barras magnéticas (unidas a vehiculos). Estas barras se pueden suspender
debajo de remolcadores y camiones para recoger material metalico. No obstante, es preciso
limpiar las barras periddicamente para evitar que suelten los residuos recolectados. Las
barras magnéticas no pueden recoger los siguientes tipos de materiales comunes de FOD:
titanio, aleaciones de aluminio y ciertos elementos de acero inoxidable.

Bandas rugosas (también llamadas "eliminadores de FOD"). Si bien se han empleado estos
dispositivos en el pasado, ya no constituyen un sistema de eliminacién de FOD de amplia
aceptacion. Su efectividad para eliminar desechos de neumaticos ¢ trenes de vehiculos es
insignificante y pueden generar su propio FOD si no se los limpia con frecuencia.

4.3 Contenedores de FOD

4.4.1 Se deberian colocar contenedores especificos para FOD de manera visible
en la plataforma para almacenamiento de desechos. Los contenedores deberian estar bien
sefializados, debidamente asegurados y es preciso vaciarlos con frecuencia para evitar que
se desborden y se conviertan a su vez en una fuente de FOD.

4.4.2 Los contenedores "cerrados” son preferibles para evitar que el viento vacie
el contenido. Los explotadores de aerddromo deberian asegurarse de que los contenedores
de FOD no se vuelen durante periodos de vientos fuertes. Los contenedores de FOD también
deberian tener letreros que indiquen que no se¢ pueden depositar materiales peligrosos,

segun corresponda.

443 Entre las ubicaciones sugeridas para los contenedores de FOD, cabe
mencionar. cerca de todos los puntos de acceso al area de plataforma, en hangares, areas
de mantenimiento de aeronaves, puestos de estacionamiento de aeronaves y areas de
equipaje. Si se identifican con claridad los lugares de almacenamiento, aumenta la
probabilidad de que el personal deposite los desechos recolectados.

4.4.4 Otros medios para contener FOD incluyen: cercas o redes para FOD a fin de
restringir el transporte de FOD por aire; cercas para evitar que ingresen animales en el
aerédromo.

5. OPERACIONES DE ELIMINACION

Si bien las medidas precisas de las operaciones de eliminacién de FOD son
especificas de cada aerddromo, los dos ejemplos que figuran a continuacion representan
casos de eliminacion satisfactoria de FOD;

a} asignar barredor(as) de la parte aeronautica para trabajar con los equipos de
mantenimiento y/o responder segln sea necesario a las notificaciones de FOD;

b) desplegar personal con bolsas de residuos para recoger los posibles FOD de las
zonas cubiertas de césped v las cercas. Este proceso esta destinado a recoger los
desechos antes de que vuelvan a las dreas de pavimento.

6. EVALUACION DE FCD
6.1 Notificacion de FOD

Los FOD pueden estar compuestos de cualquier material. Para registrar la ubicacién
de los FOD, deberia utilizarse un mapa adecuado del aerédromo. Es importante describir
correctamente los FOD para que se puedan identificar de forma adecuada las areas de origen,
asi como las medidas apropiadas de mitigacién que se deben tomar. Los FOD pueden incluir:

a) sujeciones de aeronaves y motores (tuercas, pernos, arandelas, cables de
seguridad, etc.);

b) piezas de aeronaves (tapas de combustible, fragmentos de tren de aterrizaje, varillas
de aceite, laminas de metal, trampillas y fragmentos de neumaticos);
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¢} herramientas de mecanico;
d) suministros de aprovisionamiento;

€) articulos personales (insignias del personal, boligrafos, [apices, etiquetas de
equipaje, latas de bebidas, efc.);

f) elementos de la plataforma (desechos de papel y plastico del servicio de
aprovisionamiento y las paletas de carga, piezas de equipaje y desechos de los
equipos de rampa);

g) materiales de pistas y calles de rodaje (trozos de hormigdn y asfalto, materiales de
juntas de caucho y restos de pintura);

h) desechos de construccién (trozos de madera, piedras, sujeciones y objetos
metélicos varios);

iy materiales de pléastico y/o polietileno;

B materiales naturales (fragmentos de plantas, vida silvestre inanimada y cenizas
volcanicas); y .

k) contaminantes generados por las condiciones invernales (nieve, hielo).

7. REGISTRO DE FOD

Es importante que la organizacion lleve un registro de las medidas tomadas para
cumplir los objetivos del programa de control de FOD. Esos registros pueden ser necesarios
en caso de una investigacién formal de un accidente o incidente grave y también se pueden
usar para ideniificar tendencias, repeticiones, condiciones inusuales, etc., a fin de iniciar
medidas correctivas. Los registros también pueden proporcionar datos cuantitativos para
futuras evaluaciones de riesgos para la seguridad operacional a fin de respaldar el analisis
del historial operacional y mejorar las capacidades operacionales.

8. MEJORA CONTINUA

3.1 Se deberia analizar y examinar pericdicamente el programa de conirol de
FOD para garantizar su efectividad.

8.2 Este examen es un medio para evaluar. §isteméticameriié el nivel de
cumplimiento de la organizacién de sus objetivos de control de FOD. La evaluacion permite
examinar la efectividad actual del programa y, de ser necesario, aporta recomendaciones
para un mejor control de FOD. Ademés de respaldar las responsabilidades existentes del
explotador de aerédromo para la auto- inspeccidn y la cerreccion de discrepancias, un
examen efectivo del programa de control de FOD deberia:

a) examinar sistematicamente la efectividad de los procedimientos de control de FOD
vigentes empleados por el personal de aerédromo y de los explotadores de
aeronaves, incluidas todas las observaciones recibidas diariamente de los informes,
inspecciones, evaluaciones, y otras auditorias de seguridad operacional;

b) verificar que el aerédromo cumpla con los indicadores y metas de performance
identificados;

¢} comunicar todas las conclusiones al personal y liderar la implantacion de estrategias
de mitigacion, programas de instruccion mejorados y procedimientos correctivos
acordados;y

d) promover la seguridad operacional en el funcionamiento general del aerddromo
mejorando la coordinacidn entre el personal del aerédromo, el personal de los
explotadores de aercnaves y ofros interesados del aerédromo.
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